(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 




(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

9. September 2005 (09.09.2005) PCT WO 2005/083528 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : G03G 9/13, 

9/125, 9/18 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2005/001964 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

24. Februar 2005 (24.02.2005) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

10 2004 009 987.1 1. Marz 2004 (01.03.2004) DE 

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahtne 
von US): OCE PRINTING SYSTEMS GMBH [DE/DE]; 
Siemensallee 2, 85586 Poing (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): SCHLEUSENER, 

Martin [DE/DE]; Heerstrasse 12, 66640 Namborn (DE). 

(74) Anwalte: SCHAUMBURG, Karl-Heinz usw.; Postfach 
86 07 48, 81634 Munchen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 
jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, 
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SY, TJ, 
TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, 
ZM, ZW. 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 



(54) Title: METHOD FOR IMPRINTING A RECORDING MEDIUM 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM BEDRUCKEN EINES AUFZEICHNUNGSTRAGERS 




00 

in 

m 

00 

i?5 

(57) Abstract: First of all, potential images of the images to be printed are produced on a potential image carrier, the potential 
images are developed by a liquid developer consisting of coloring agents and of a photopolymerizable liquid while forming an image 
^ film on the potential image carrier, and lastly, the image film is transferred to the recording medium (402). In order to fix the image 
film, which contains the printed images, on the recording medium (402), the former is exposed to a UV radiation. 
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(57) Zusammenfassung: Zunachst werden auf einem Potentialbildtrager Potentialbilder der zu drackenden Bilder erzeugt, die Po- 
tentialbilder durch einen Fliissigentwickler aus Farbmittel und einer fotopolymerisierbaren Fliissigkeit unter Bildung eines Bildfilms 
auf dem Potentialbildtrager entwickelt und schlieBlich der Bildfilm auf den Aufzeichnungstrager (402) iibertragen. Zur Fixierung 
des Bildfilmes, der die Druckbilder enthalt, auf dem Aufzeichnungstrager (402), wird dieser einer UV- Strahlung ausgesetzt. 
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Verfahren zum Bedrucken eines Auf zeichnungstragers 

Zuxn ein- oder mehrf arbigen Bedrucken eines Auf zeichnungstra- 
5 gers z.B. eines Einzelblattes oder eines bandf ormigen Auf- 
zeichnungstragers aus verschiedensten Materialien, z.B. 
Kunststoff, Papier oder dtinnen Metallf olien, ist es allgemein 
bekannt auf einem Potentialbildtrager , z.B. einem Fotoleiter, 
bildabhangig Potentialbilder (Ladungsbilder ) zu erzeugen, 
10 diese in einer Entwicklerstation (Einf arbestation) einzufar- 
ben und das so entwickelte Bild auf den Auf zeichnungstrager 
umzudrucken . 

Zum Entwickeln der Potentialbilder kann dabei entweder Tro- 
15 ckentoner oder Flussigentwickler verwendet werden. 

Ein Verfahren zur elektrophoretischen Flussigentwicklung (e- 
lektrograf ische Entwicklung) in digitalen Drucksystemen ist 
z.B. aus EP 0 756 213 Bl oder EP 0 727 720 Bl bekannt. Das 

20 dort beschriebene Verfahren ist auch unter dem Namen HVT 
(High Viscosity Technology) bekannt. Dabei wird als Entwick- 
lerf lussigkeit eine Silikonol enthaltende Tragerf lussigkeit 
mit darin dispergierten Farbteilchen (Tonerpartikeln) verwen- 
det. Die Farbteilchen haben typischerweise eine Partikelgrolie 

25 von weniger als 1 micron. Naheres hierzu ist aus EP 0 756 213 
Bl oder EP 0 727 720 Bl entnehmbar, die Bestandteil der Of- 
fenbarung der vorliegenden Anmeldung sind. Dort sind e- 
lektrophoret ische Fliissigentwicklungs verfahren der genannten 
Art mit Silikonol als Tragerf lussigkeit mit darin dispergier- 

30 ten Farbstof f teilchen beschrieben und zudem eine Entwickler- 
station aus einer oder mehreren Applikatorwalzen zum Benetzen 
des Potentialbildtragers (Entwicklerwalze ) mit Flussigent- 
wickler entsprechend den Potentialbildern auf dem Potential- 
bildtrager. Uber eine oder mehrere Transf erwalzen wird dann 

35 das entwickelte Potentialbild auf den Auf zeichnungstrager u- 
bertragen . 
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Urn die Tonerbilder in dem Auf zeichnungstrager zu befestigen, 
werden diese in einer Fixierstation fixiert. 

Die Nachteile der bekannten Fixierverf ahren sind im folgenden 
Punkten zu sehen: 

1 . ) Trockentonerdruck : 

Hier werden dicke Tonerschichten verwendet, deshalb ist 
hoher Fixierenergiebedarf erforderlich mat starker Pa- 
pierbeanspruchung bei Hitze- oder Hitze/Druckf ixierung; 
der Abrieb von fixierten Trockentonerschichten im Drucker 
und in der Nachverarbeitung ist haufig problematisch . 

2. ) Flilssigtoner auf Basis fliichtiger Tragerf lUssigkeiten : 

Die Tragerfliissigkeit ist mit Geruch behaftet und brenn- 
bar, Reste an Tragerfliissigkeit bleiben auf dem Aufzeich- 
nungstrager, die Verdunstungszeit liegt im Bereich mehre- 
rer Sekunden bzw. Minuten, Schmierneigung besteht. 

3. ) Flilssigtoner, Wasser basiert: 

Gefahr der Entladung eines elektrostatischen Ladungsbil- 
des im Kontakt mit der leitfahigen Fltissigkeit besteht 
(US 5943535) , Verdunstung des Restwassers auf dem Auf- 
zeichnungstrager ist bei nicht zu hohen Temperaturen 
nicht in sehr kurzen Zeiten moglich, die Optimierung hin- 
sichtlich vollstandiger Ubertragung ist problematisch. 

4. ) Fliissigtoner Silikonol basiert: 

Fixierung auf nicht porosen bzw. nicht Siliconol aufneh- 
menden Substraten ist problematisch. 

5. ) Konventionelles Druckverf ahren : 

Es ist keine variable Druckform moglich, die Auflage 1 
bzw. niedrige Auflagenhohe ist unwirtschaf tlich . 



em 



Das von der Erfindung zu losende Problem besteht darin, 
Verfahren anzugeben, mit dem ein schnell trocknendes hochab- 
riebfestes Drucken variabler Daten bzw. von Auflagen kleine- 
ren und mittleren Volumens auf der Basis eines Potentialbil- 
des moglich ist. 
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Dieses Problem wird gemafi den Merkmalen des Anspruchs 1 ge- 
lost . 

Die Erfindung lost das angegebene technische Problem durch 
5 Verwendung fliissiger UV- hartbarer Farbmittel, die einen sehr 
diinnen Farbstof f f ilm bilden und dem Prinzip nach wie e- 
lektrophoretische Verfahren funktionieren, wobei geladene 
Farbstof fteilchen in einer f otopolymerisierbaren Fliissigkeit 
durch die Wirkung eines elektrostatischen Potentialbildes 
10 bildmaMg abgelagert werden und auf dem Auf zeichnungstrager 
das Farbstof fbild mit einem Restanteil der UV -hartbaren 
Fliissigkeit durch UV-Bestrahlung gehartet wird. 

Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen 
15 Anspriichen. 

Im folgenden wird die f otopolymerisierbare Fliissigkeit Tra- 
gerf ltissigkeit genannt . 

Urn Hartung zu erreichen, wird eine hochohmige f otopolymeri- 
20 sierbare Tragerf liissigkeit (zum Beispiel Acrylester) verwen- 
det, in der Farbpigmente, ummantelte Farbpigmente oder Toner- 
teilchen mit Farbpigmenten bzw. Farbstoffen suspendiert wer- 
den (im folgenden Feststof fteilchen genannt) . Aulierdem konnen 
der f otopolymerisierbaren Fliissigkeit weitere Substanzen zu- 
25 gefugt werden, wie Ladungssteuerstof f e, die die suspendierten 
Teilchen Ziel gerichtet aufladen, Initiatoren, die die Foto- 
polymerisation der Tragerf liissigkeit beschleunigen sowie o- 
berflachenspannungsbeeinflussende und viskositatssteuernde 
Mittel. Es wird vorzugsweise ein hoher Feststof fanteil von 
30 iiber 10 % eingesetzt. Die Zusammensetzung der Tragerf liissig- 
keit und der darin suspendierten Feststof fteilchen wird so 
eingestellt, dass sich die Feststof fteilchen in der Trager- 
fliissigkeit mit einer Vorzugspolaritat aufladen. 

35 Die Tragerf liissigkeit wird im folgenden FPFE ( f otopolymeri- 
sierbarer Flussigentwickler ) genannt. 
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In einer Einf arbestation (Entwicklerstation) wird der FPFE 
derart aufbereitet, dass auf einer Applikatorwalze eine pro 
Zeit und pro Flache konstante Tragerf lussigkeitsmenge vorhan- 
den ist. Auf dieser Applikatorwalze wird der FPFE in den Wir- 
5 kungsbereich eines Potentialmusters auf dem Potentialbildtra- 
ger, z.B. einem Fotoleiter, gefordert. Das Potentialmuster 
wurde vorher durch geeignete Mittel auf dem Potentialbildtra- 
ger erzeugt; z.B. durch einen tiblichen elektrof otograf ischen 
Prozess . 

10 

An die Applikatorwalze kann eine Bias-Spannung derart ange- 
legt werden, dass sich ein Potentialkontrast zwischen den 
Bildstellen des Potentialmusters auf dem Potentialbildtrager 
und der Bias-Spannung ergibt. Die Biasspannung kann neben DC- 
15 auch AC-Komponenten enthalten. 

Zwischen Applikatorwalze und Potentialbildtrager kann sich in 
einer Kontaktzone ein gleichmaMger FPFE- Film befinden. Im 
elektrischen Feld des Potentialbildes zwischen Potentialbild- 

20 trager und Applikatorwalze werden die Feststof f teilchen ent- 
sprechend ihrer Vorzugsladung bildmaMg auf dem Potential- 
bildtrager abgelagert. Bei der Trennung des FPFE-Films am Eli- 
de der Kontaktzone befinden sich die das zu druckende Bild 
formenden Feststof f teilchen im Bereich der einzuf arbenden 

25 Bildflachen in direkter Nahe der Oberflache des Potential- 
bildtragers . In den nicht einzuf arbenden Bereichen befinden 
sich die Feststof f teilchen in grofierer Entfernung von der Po- 
tentialbildtrager oberflache, bevorzugt in der Nahe der Ober- 
flache der Applikatorwalze. 

30 

Somit werden sich im Moment der Trennung der FPFE-Films vom 
Potentialbildtrager die bildgebenden Fes tstoff teilchen in dem 
Teil des Flussigkeitsf ilms befinden, der sich mit dem Poten- 
tialbildtrager weiterbewegt . Die nicht einzuf arbenden Flachen 
35 des am Potentialbildtrager haftenden Filmes sind frei bzw. 
nahezu frei von Feststof f teilchen . Damit besteht die am Po- 
tentialbildtrager haftenden Fliissigkeitsschicht aus einer 
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dunnen transparenten f otopolymersierbaren Schicht, die ein 
aus Feststof f teilchen bestehendes Bild enthalt. Die Fliissig- 
keitsschicht, die das aus Feststof f teilchen bestehende Farb- 
bild enthalt, wird ira folgenden Bildfilm genannt . 

5 

Das Farbbild kann in einem nachf olgenden Schritt bevorzugt 
mit Unterstutzung eines elektrischen Feldes vom Potential- 
bildtrager auf einen Auf zeichnungstrager (Bedruckstof f ) uber- 
tragen werden. Dabei wird der Bildfilm wiederum in gleicher 

10 Weise aufgetrennt wie es oben fur den Trennungsvorgang am En- 
de des Entwicklungsprozesses beschrieben worden ist. D.h., 
dass die Feststof f teilchen vollstandig bzw. fast vollstandig 
und die transparente f otopolymerisierbare Schicht nur teil- 
weise (ca. 50 %) auf den Auf zeichnungstrager ubertragen wer- 

15 den. Es ist ebenfalls moglich, das Farbstof f bild vom Potenti- 
albildtrager erst auf einen Zwischenbildtrager (Drucktuch, 
Umdruckwalze) und danach auf einen Auf zeichnungstrager zu ii- 
bertragen. Hierbei kann das gleiche elektrostatisch unter- 
stutzte Verfahren verwendet werden, wie es oben fur den 

20 Transfer vom Potentialbildtrager auf einen Auf zeichnungstra- 
ger beschrieben worden ist. 

Eine Reduzierung des Anteils an f otopolymerisierbarer Trager- 
fliissigkeit im Bildfilm und damit Reduzierung von unerwunsch- 
25 tern Hintergrund kann an verschiedenen Stellen im Druckprozess 
erf olgen : 

Der Fltissigkeitsanteil im Bildfilm kann z.B. auf dem Potenti- 
albildtrager , auf einem Zwischenbildtrager oder auf dem Auf- 

30 zeichnungstrager reduziert werden. Dies kann z.B. durch eine 
Abnehmerwalze erfolgen, die in direktem Kontakt mit dem Bild- 
film gebracht wird, wobei ein elektrisches Hilfsfeld derart 
angelegt werden kann, dass die Feststof f teilchen mit der 
richtigen Vorzugsladung von der Abnehmerwalze weg und die 

35 evtl. vorhandenen falsch geladenen Feststof f teilchen zur Ab- 
nehmerwalze hin bewegt werden. Nach dem Trennungsvorgang kann 
sich auf der Abnehmerwalze ein Flussigkeitsf ilm ergeben, der 
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ca. 50 % der Flussigkeitsf ilmdicke des Bildfilmes vor dem 
Kontakt mit der Abnehmerwalze aufweist und iiberwiegend nur 
einige falsch geladene Feststof f teilchen enthalt. Damit wird 
der Bildfilm einerseits von einem Teil der Tragerf liissigkeit 
5 und andererseits von evtl . vorhandenen falsch geladenen Fest- 
stof f teilchen befreit, die sonst auf dem Auf zeichnungstrager 
zu Hintergrundbeeintrachtigungen auf den bildfreien Flachen 
ftihren wiirden. 

10 Beim Mehrf arbendruck konnen die verschiedenen Farbbildausziige 
nacheinander auf dem Potentialbildtrager erzeugt und nachein- 
ander entweder auf einem Zwischenbildtrager oder auf den Auf- 
zeichnungstrager iibertragen werden. Die Farbbildauszuge kon- 
nen auch direkt auf dem Potentialbildtrager gesammelt und 

15 dann gemeinsam auf den Auf zeichnungstrager ubertragen werden 
oder sie konnen einzeln vom Potentialbildtrager auf den Zwi- 
schentrager ubertragen und auf diesem gesammelt werden und 
dann auf den Auf zeichnungstrager ubertragen werden. 

20 Das Druckbild wird auf dem Auf zeichnungstrager durch Bestrah- 
lung mit UV-Licht fixiert. Durch Fotopolymerisation der 
transparenten Tragerf liissigkeit werden die Feststof f teilchen 
einerseits in eine feste Polymermatrix eingebettet, anderer- 
seits verbindet sich die Tragerf liissigkeit f est mit dem Auf- 

25 zeichnungstrager. Die Tragerf liissigkeit in den Nichtbildbe- 
reichen wird zu einem diinnen transparenten Film verfestigt. 
Bei porosen bzw. saugfahigen Auf zeichnungstragern kann die 
transparente f otopolymerisierbare Fliissigkeit in den Auf- 
zeichnungstrager eindringen. Bei UV-Bestrahlung wird sie dann 

30 im Auf zeichnungstrager verfestigt. 

Fur die Bestrahlung des Auf zeichnungstragers ist die Abstim- 
mung chemische Vorgange- Spektralverteilung und Leistungs- 
dichte der Bestrahlung zu beachten: 



35 
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Im einzelnen kann der Vorgang der UV~Hartung durch die 
richtige Spektralverteilung und die richtige Leistungs- 
dichte der Strahlung optimiert werden. 

5 - In der Regel kann eine Strahlungsquelle verwendet werden, 
die eine Kombination von ultraviolettem Licht (Wellenlan- 
ge: 200 bis 400 nm, Ktlrzel: UV) , sichtbarem Licht (Wellen- 
lange: 400 bis 700 nm, Kiirzel: VIS) und infraroter Warme- 
strahlung (Wellenlange: 700 nm bis 10pm, Kiirzel: IR) ab- 

10 strahlt. Dabei wird der relative Anteil dieser Spektralbe- 

reiche so gewahlt, dass in Anpassung an die chemische Zu- 
sammensetzung der f otopolymerisierbaren Tragerf lussigkeit 
die IR/VIS-Komponenten fur die Aktivierung der zur Fotopo- 
lymerisation benotigten Bindungen (Erwarmung) verwendet 

15 werden und die UV-Komponente zur Hartung der f otopolymeri- 

sierbaren Tragerf lussigkeit genutzt wird. Sowohl die rela- 
tiven Anteile der Spektralbereiche sowie die absolute Lei- 
stungsdichte der Strahlung mtissen an die chemischen Eigen- 
schaften der beteiligten Stoffe, an die Dicke der zu poly- 

20 merisierenden Schicht und an die Prozessgeschwindigkeit 

des Druck -und Fixierprozesses angepasst werden. 

Mit folgenden Mafinahmen kann eine Feinabstuf ung des Fixier- 
prozesses, eine Beeinf lussung des Glanzes und der Abriebfes- 
25 tigkeit des Druckbildes durchgefiihrt werden: 

- Durch gezielten Einsatz bestimmter UV-Wellenlangenbereiche 
konnen die Fixierqualitat , der Glanz und die Abriebf estig- 
keit des Druckbildes entsprechend der gewunschten Eigen- 

30 schaften des Druckbildes und der in einer bestimmten Nach- 

verarbeitungslinie zu erwartenden Belastung des Druckbil- 
des angepasst werden. 

- Die UV-A Strahlung (Wellenlange: 320 bis 400 nm) hat eine 
35 groliere Eindringtief e und bewirkt eine starkere Volumen- 

wirkung, d.h. eine Polymerisation des gesamten Schichtvo- 
lumens . 
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- Die UV-B Strahlung (Wellenlange: 280 bis 320 nm) bewirkt 
infolge geringerer Eindringtief e eine starke Hartung des 
Materials an der Oberflache als im Inneren des Aufzeich- 

5 nungstragers . 

- Die UV-C Strahlung (Wellenlange: 200 bis 280 nm) wird zur 
Oberf lachenhartung eingesetzt . 

10 - Der Einsatz von Schutzgas (z.B. Stickstoff) fiihrt zu ver- 
starkter Oberf lachenhartung . 

- Eine Koronabestrahlung vor und/oder wahrend der UV-Hartung 
fiihrt zu verringerter Oberf lachenpolymerisation des Auf- 

15 zeichnungstrager s, was z.B. zur Vermeidung einer zu star- 

ken Sprodigkeit der Oberflache und zu besserer Elastizitat 
in der Nachverarbeitung eingesetzt werden kann. 

- Durch die geeignete Kombination von Korona-Einwirkung, 
20 IR/VIS und UV-A- Strahlung in einem ersten Fixierschritt 

kann ein gutes Verflieilen des Bildfilmes und eine gute 
Verbindung mit der Oberflache des Auf zeichnungstrager s bei 
hohem Oberf lachenglanz erzielt werden. Dies kann insbeson- 
dere bei nichtporosen Auf zeichnungstragern wie glatten Po- 
25 lymerfolien oder Metallf olien erforderlich sein. Wird eine 

harte Oberflache gewunscht, kann mit UV-C- Strahlung nach- 
fixiert werden. 

Bei der Fixierung im Mehrf arbendruck sind die folgenden Ge- 
30 sichtpunkte von Bedeutung: 

Beim Mehrf arbendruck kann je nach Bedarf ein gedruckter 
Farbauszug sofort, d.h. vor der Ubertragung des nachsten 
Farbauszuges auf den Auf zeichnungstrager , fixiert werden. 
35 Es kann auch eine geschlossene Fixierung des Gesamtbildes 

erfolgen, das aus mehreren Farbausziigen besteht. 
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Es ist auch moglich, einzelne Farbauszuge mit besonderen 
Glanz- oder Abriebeigenschaf ten zu erzeugen, indem diese 
Farbauszuge einer gesonderten Fixierbehandlung und/oder 
einer bestimmten Korona-Vorbehandlung unterworfen werden. 

5 

Um bestiramte Glanz- oder Matt-Eigenschaf ten zu erhalten, 
ist auch eine UV-Vorf ixierung verminderter Leistungsdichte 
mit nachf olgender Walzenpragung mit bestimmter Oberfla- 
chenrauhigkeit und eine Endfixierung zum Erreichen der 
10 ausreichenden Festigkeit und Harte moglich. 

Bei der Zwischenf ixierung bzw. zur Viskositatserhohung oder 
Ubertragung auf sehr dicke Auf zeichnungstrager konnen folgen- 
de vorteilhafte Schritte durchgefuhrt werden: 

15 

Die UV-Bestrahlung kann in den oben beschriebenen Varian- 
ten bei Einsatz verringerter Bestrahlungsleistung auch zur 
Erhohung der Viskositat des Bildfilmes in beliebigen Stu- 
fen des Druckprozesses eingesetzt werden. Z.B. kann zur 

20 Unterstiitzung des Umdrucks des Bildfilmes auf einen sehr 

dicken Auf zeichnungstrager f bei dem auch eine elektrosta- 
tische Umdruckunterstutzung auf Schwierigkeiten stoftt, 
dessen Viskositat derart erhoht werden, dass der gesamte 
Bildfilm von einem Zwischenbildtrager mit geringer Ober- 

25 f lachenenergie (z.B. Teflon) durch Andruck auf den dicken 

Auf zeichnungstrager (z.B. dicker Karton, Holz o.a.) liber- 
tragen werden kann. 

- Ein solcher Prozess kann dadurch optimiert werden, dass 
30 eine Korona-Vorbehandlung in Kombination mit UV-A Hartung 

benutzt wird, wodurch ein im Volumen zusammenhangender 
Bildfilm mit klebriger Oberflache erzeugt wird, was zu ei- 
ner geschlossenen Ubertragung des Bildfilmes mit Klebewir- 
kung auf den Auf zeichnungstrager f uhrt . 



35 



Ein UV-A/B-Nachf ixieren ftihrt zu hinreichender Haftung und 
Festigkeit des Bildfilmes auf dem Auf zeichnungstrager . 
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An Hand eines Ausf iihrungsbeispieles , das in den Figuren dar- 
gestellt ist, wird die Erfindung weiter erlautert. 
Es zeigen: 

5 

Fig. 1 eine prinzipielle Darstellung einer Druck- oder Ko~ 
piereinrichtung, mit der das Verfahren durchgefiihrt 
werden kann; 

10 Fig. 2 die Fixierung in prinzipieller Darstellung. 

Aus Figur 1 ergibt sich eine prinzipielle Darstellung einer 
elektrograf ischen Druckeinrichtung . Zunachst wird ein Poten- 
tialbildtrager 101, z.B. eine Fotoleitertrommel , einer Losch- 

15 belichtung 102 ausgesetzt. Anschlieftend erfolgt die Aufladung 
des Potentialbildtragers in der Station 103. Auf dem Potenti- 
albildtrager 101 werden durch bildmafiige Belichtung in der 
Station 104 Potentialbilder von zu druckenden Bildern er- 
zeugt. Diese Potentialbilder werden in einer Entwicklerstati- 

20 on 200 durch einen Flussigentwickler mit den oben genannten 
Eigenschaf ten entwickelt. Dazu wird aus einem Entwicklervor- 
rat 203 Flussigentwickler entnommen und uber eine Antragswal- 
ze 202 einer Applikatorwalze 201 zugefuhrt. Die Applikator- 
walze 201 fordert den Flussigentwickler zunr Potentialbildtra- 

25 ger 101. Anschlieliend wird die Applikatorwalze 201 in der 
Reinigungsstation 204 gereinigt. 

Bei der Entwicklung der Potentialbilder auf dem Potential- 
bildtrager 101 geht in den Bildbereichen Tragerf lussigkeit 

30 mit Feststof f teilchen auf den Potentialbildtrager 101 uber 
und lagert sich dort ab, in den Nichtbildbereichen wird Tra- 
gerf lussigkeit zum Potentialbildtrager 101 ubertragen. Auf 
dem Potentialbildtrager 101 bildet sich somit ein Film, der 
in den Bildbereichen Tragerf lussigkeit mit Feststof f teilchen 

35 enthalt, in den Nichtbildbereichen Tragerf lussigkeit . 
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In einer Umdruckstation mit einem Zwischentrager 301 wircl der 
Film auf einen Auf zeichnungstrager 402 ubertragen. Dazu wird 
noch eine Gegendruckwalze 401 eingesetzt. Der Zwischentrager 
301 kann noch mit Hilfe einer Zwischentragerreinigung 302 ge- 
5 reinigt werden. 

Der Auf zeichnungstrager 402 wird schliefilich einer Fixiersta- 
tion 500 zugefiihrt, in der nach dem oben ausgefiihrten Verfah- 
ren die Fixierung erfolgt. Aus Fig. 2 ergibt sich der Ablauf 

10 der Fixierung. Die Fixierstation 500 weist eine Strahlungs- 
quelle 501 auf, die die oben beschriebene UV- Strahlung 502 
abgibt. Die Strahlung 502 wird auf den Auf zeichnungstrager 
402 gelenkt und trifft dort auf den Film 503, der die Druck- 
bilder enthalt, auf. Der Film weist die Feststof f teilchen 504 

15 und die Tragerf lussigkeit 505 auf. Durch die Strahlung 502 
wird der Film 503 mit dem Auf zeichnungstrager 402 nach dem 
oben geschilderten Verfahren verbunden. 

Wenn uberschussige Tragerf lussigkeit . auf dem Auf zeichnungs- 
20 trager 402 oder einem Zwischentrager 301 beseitigt werden 

soil, kann dies z.B. auf folgende Weise erfolgen: 

durch eine Abnehmerwalze, die sich im Kontakt mit einem 
Zwischentrager und/oder Auf zeichnungstrager befindet, 
durch eine Abnehmerwalze 

25 • die ein Potential derart aufweist, dass die geladenen 

Feststof f teilchen von dieser Abnehmerwalze abgestolien 
werden und nur die Tragerf lussigkeit aufgespalten wird; 

- die auf einer nichtsaugf ahigen Abnehmerwalze ubertragene 
Tragerf lussigkeit kann z.B. durch ein Rakel entfernt wer- 

30 den; 

- wenn die Abnehmerwalze einen saugfahigen Belag aufweist, 
kann die ubertragene Tragerf lussigkeit z.B. durch eine Ab- 
quetschstange entfernt werden. 
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Anspruche 

1. Verfahren zum Bedrucken eines Auf zeichnungstragers , 

- bei dem auf einem Potentialbildtrager (101) Potential- 
bilder der zu druckenden Bilder erzeugt werden, 

- bei dem die Potentialbilder durch einen Flussigentwick- 
ler aus Farbmittel und einer f otopolymerisierbaren Fliis- 
sigkeit unter Bildung eines Bildfi litis auf dem Potential- 
bildtrager (101) entwickelt werden, 

- bei dem der Bildfilm auf den Auf zeichnungstrager (402) 
iibertragen wird, 

~ bei dem mit einer UV-Strahlung der Bildfilm auf dem 
Auf zeichnungstrager (402) fixiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

bei dem die f otopolymerisierbare Fliissigkeit hochohmig 
ist . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

bei der die f otopolymerisierbare Flussigkeit transparent 
ist . 

4. Verfahren nach einem der der vorhergehenden Anspruche, 
bei dem die f otopolymerisierbaren Flussigkeit aus Acryl- 
ester besteht. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem der Flussigentwickler durch Suspendierung von 
Feststof f teilchen aus Pigmenten, ummantelten Pigmenten 
oder Tonerteilchen mit Pigmenten bzw. Farbstoffen in der 
f otopolymerisierbaren Flussigkeit hergestellt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

bei dem der f otopolymerisierbaren Flussigkeit Ladungs- 
steuerstoffe hinzugefugt werden, die die Aufladung der 
suspendierten Feststof f teilchen beeinf lussen . 
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7. Verfahren nach Anspruch 5, 

bei dem der f otopolymerisierbaren Fliissigkeit Initiatoren 
zugesetzt werden, die die Fotopolymerisation der Fliissig- 
keit beschleunigen . 

8. Verfahren nach Anspruch 5, 

bei dem der f otopolymerisierbaren Fliissigkeit oberfla- 
chenspannungsbeeinf lussende und viskositatssteuernde Mit- 
tel zugesetzt werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 8, 

bei dem der Anteil an Feststof f teilchen in dem Fliissig- 
entwickler >10 % ist. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 9, 

bei dem die Zusammensetzung der f otopolymerisierbaren 
Fliissigkeit und der darin suspendierten Feststof f teilchen 
derart gewahlt wird, dass sich die Feststof f teilchen in 
der fotopolymerisierbaren Fliissigkeit mit einer Vorzugs- 
polaritat auf laden . 

11- Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem der Fliissigentwickler in einer Einf arbestation 
(200) enthalten ist und durch eine Applikatorwalze (201) 
zum Potentialbildtrager (101) transportiert wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11 , 

bei dem mit der Applikatorwalze (201) eine pro Zeit und 
pro Flache konstante Menge an Fliissigentwickler zum Po- 
tentialbildtrager (101) transportiert wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, 

bei dem an die Applikatorwalze (201) eine derartige Vor- 
spannung angelegt wird, dass der Ubergang der Feststoff- 
teilchen des Fliissigentwicklers in den Bildflachen des 
Potentialbildtragers (101) gefordert wird. 
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14. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 13, 

bei dem von dem Flussigentwickler die Feststof f teilchen 
und ein Teil der f otopolymerisierbaren Flussigkeit von 
der Applikatorwalze (201) auf den Potentialbildtrager 
5 (101) in Bereichen iibergeht, in denen Potentialbilder 

vorliegen, um dort den Bildfilm zu bilden, wahrend in den 
Bereichen, in denen keine Potentialbilder vorliegen, f o- 
topolymerisierbare Flussigkeit auf den Potentialbildtra- 
ger (101) iibergeht. 

10 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 14 

bei dem beim Umdruck der entwickelten Potentialbilder vom 
Potentialbildtrager (101) auf den Auf zeichnungstrager 
(402) oder einen Zwischenbildtrager (301) vom Bildfilm 
15 die Feststof f teilchen und ein Teil der f otopolymerisier- 

baren Flussigkeit iibergeht. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, 

bei dem der Ubergang des Bildfilms auf den Zwischentrager 
20 (301) bzw. Auf zeichnungstrager (402) durch ein zwischen 

dem Zwischentrager (301) bzw. Auf zeichnungstrager (402) 
und dem Potentialbildtrager (101) bestehendes elektri- 
sches Feld unterstiitzt wird. 

25 17. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 16, 

bei dem der Ubergang des Bildfilms vom Zwischentrager 
(301) auf den Auf zeichnungstrager (402) durch ein elekt- 
risches Feld unterstiitzt wird. 

30 18. Verfahren nach einem der vorgehenden Anspruche, 

bei dem zur Reduzierung der f otopolymerisierbaren Fliis- 
sigkeit im Bildfilm eine Abnehmerwalze eingesetzt wird, 
die in Kontakt mit dem Bildfilm gebracht wird. 
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19. Verfahren nach Anspruch 18, 

bei dem an die Abnehmerwalze ein derartiges Hilf spotenti- 
al angelegt wird, dass die das Potentialbild einfarbenden 
Feststof f teilchen von der Abnehmerwalze abgestoften wer- 
den . 

20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, 

bei dem durch die Abnehmerwalze die f otopolymerisierbare 
Fliissigkeit urn ca . 50 % reduziert wird. 

21. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem beim Mehrf arbendruck die verschiedenen Farbauszu- 
ge nacheinander auf den Potentialbildtrager (101) aufge- 
bracht werden und nacheinander auf den Auf zeichnungstra- 
ger (402) oder Zwischentrager (301) ubertragen werden. 

22. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem beim Mehrf arbendruck die Farbauszuge auf dem Po- 
tentialbildtrager (101) gesammelt werden und anschliefiend 
auf den Auf zeichnungstrager (402) oder Zwischentrager 
(301) ubertragen werden. 

23. Verfahren nach der vorgehenden Anspriiche, 

bei dem das Druckbild durch UV- Licht auf dem Aufzeich- 
nungstrager fixiert wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, 

bei dem bei der Fixierung das UV- Licht den Bildfilm der- 
art beeinflusst, dass die Feststof f teilchen durch Fotopo- 
lymerisation in eine feste transparente Polymermasse ein- 
gebettet werden. 

25. Verfahren nach Anspruch 23 oder 24, 

bei dem die f otopolymerisierbare Fliissigkeit in den 
Nichtbildbereichen zu einem transparenten Film verfestigt 
wird. 
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26. Verfahren nach einem der Anspruche 23 bis 25, 
bei dem die UV- Hartung durch Einstellung der Spektral- 
verteilung und Leistungsdichte der Strahlung optimiert 
wird. 

27. Verfahren nach einem der Anspruche 23 bis 26, 
bei dem eine Strahlungsquelle eingesetzt wird, die eine 
Kombination von ultravioletten Licht, sichtbaren Licht 
und infraroter Warmestrahlung abstrahlt. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, 

bei dem die Wellenlange des ultravioletten Lichtes im Be- 
reich von 200 bis 400 nm liegt. 

15 29, Verfahren nach Anspruch 27 oder 28, 

bei dem die Wellenlange des sichtbaren Lichtes im Bereich 
von 400 bis 700 nm liegt. 

30. Verfahren nach Anspruch 27, 28 oder 29, 

20 bei dem die Wellenlange der Warmestrahlung im Bereich von 

700 nm bis 10 \xm liegt. 

31. Verfahren nach einem der Anspruche 27 bis 30 

bei dem die Strahlung derart eingestellt wird, dass das 
25 sichtbare Licht und die Warmestrahlung die zur Aktivie- 

rung der fur die Fotopolymerisation benotigten Warme er- 
zeugt und die UV- Strahlung die f otopolymerisierbare 
Flussigkeit hartet. 



30 32. Verfahren nach einem der Anspruche 27 bis 31, 

bei dem die Wellenlangen der Strahlung derart gewahlt 
werden, dass zusatzlich das Druckbild mit Glanz versehen 
wird und/oder abriebfest wird. 



35 



Verfahren nach einem der Anspruche 28 bis 32, 

bei dem die Wellenlange der UV- Strahlung von 320 bis 400 

nm eingestellt wird, wenn ein groBere Eindringtief e und 
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eine starkere Volumenwirkung beim Auf zeichnungstrager 
(402) erreicht werden soil. 

34. Verfahren nach einem der Anspruche 28 bis 32, 
5 bei dera die Wellenlange der UV- Strahlung von 280 bis 320 

nm gewahlt wird, wenn eine geringere Eindringtief e und 
eine starkere Hartung des Druckbildes an der Oberflache 
des Auf zeichnungstragers (402) erreicht werden soli. 

10 35. Verfahren nach einem der Anspruche 28 bis 32, 

bei dem die Wellenlange der UV- Strahlung von 200 bis 280 
nm gewahlt wird, . wenn eine starkere Hartung der Oberfla- 
che des Druckbildes auf dem Auf zeichnungstrager (402) er- 
reicht werden soli. 



15 



36. Verfahren nach Anspruch 35, 

bei dem ein Schutzgas eingesetzt wird, wenn eine ver- 
starkte Oberf lachenhartung erreicht werden soil. 



20 37. Verfahren nach Anspruch 36, 

bei dem als Schutzgas Stickstoff verwendet wird. 

38. Verfahren nach einem der Anspruche 35 bis 37, 

bei dem vor und/oder nach der UV- Hartung der Aufzeich- 
25 nungstrager (402) einer Koronabestrahlung ausgesetzt 

wird. 



39. Verfahren nach 38, 

bei dem Koronastrahlung, Inf rarotstrahlung, sichtbares 
30 Licht und UV- Strahlung der Wellenlange 320 bis 400 nm 

kombiniert wird, wenn ein gutes Verflieften des Druckbil- 
des und eine gute Verbindung mit der Oberflache des Auf- 
zeichnungstragers (402) bei hohem Oberf lachenglanz er- 
reicht werden soil. 



35 
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40. Verfahren nach Anspruch 39, 

bei dem eine Nachf ixierung mit einer UV- Strahlung der 
Wellenlange 200 bis 280 nm durchgefiihrt wird, wenn eine 
harte Oberflache des Druckbildes erreicht werden soil. 

41. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 40, 

bei dem bei einer UV- Vorfixierung mit verminderter Leis- 
tungsdichte eine Walzenpragung nachf olgen kann. 

42. Verfahren nach der Anspruche 24 bis 41, 

bei dem ein UV- Strahlung zur Erhohung der Viskositat des 
Bildfilmes eingesetzt wird. 

43. Verfahren nach Anspruch 42, 

bei dem zusatzlich der Bildfilm einer Koronastrahlung 
ausgesetzt wird. 

44. Verfahren nach Anspruch 42 oder 43, 

bei dem die Viskositatserhohung des Bildfilmes derart 
ist, dass der Umdruck des Bildfilms auf den Aufzeich- 
nungstrager (402) durch Andruck erfolgt. 

45. Elektrograf ische Druck- oder Kopiereinrichtung, 

bei der auf einem Auf zeichnungstrager (402) umgedruckte 
Druckbilder (503) gemali dem Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche fixiert wird. 
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